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NOVELTY - The binder is placed against the bone fragments (10,12) 
so that the surfaces of the fracture (14) are pressed and held together 
at a pre-set pre-tension. The bone-binders consist of a web of material 
(16) which is flexible to a restricted degree; matches the shape of the 
bone; is implanted into the living body; and consists solely of 
absorbable or decomposable polymeric material. The bone-binders consist 
of a web in which are openings anchored on fixture-pins (18,20) screwed 
or otherwise fastened. 

USE - Binder for osteosynthesis of bone fragments 

ADVANTAGE - The osteosynthesis appliance is adapted to the 
bone-structure and requires only a small surgical operation after the 
healing process. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a bone-binder. 
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(3) Vorrichtung zur Osteosynthese von Knochenfrakturen 

(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Knochenbinder, der 

an Knochenfragmenten derart verankerbar ist, dafc er die 

Knochenfragmente an der Bruchflache unter erne vorbe- 

stimmte Kompression setzt. Das Wesen der Erfindung be- 

steht darin, da& der Knochenbinder aus einem absorpti- 

onsfahigen oder im Korper abbaubaren Material besteht 

und demgemafc auch nach Abschlufc des Heilungsprozes- 

ses im Korper belassen werden kann, ohne irgendwelche 

Schaden oder Nachteiie zu verursachen. Die Kompressi- 
on an der Bruchflache kann durch Spannbander und 

Spannschldsseroder andere Spannmittel ein gestellt wer- 
den, die zwei in Zugrichtung aneinandergefugte Teile des 

Knochenbinders in etner vorbestimmten Lage unter vor- 

bestimmter Spannung miteinander verbinden. Die ge- 

maS der Erfindung vorgesehenen Knochenbinder konnen 
■ in Langsrichtung oder in Umfangsrichtung an den Kno- 
% chenfragmenten angreifen oder sowohl in Umfangsrich- 
« tung als auch in Langsrichtung. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zur Osteosynthese von Knochen frakturen, bestehend aus ei- 
nem Knochenbinder, der an den Knochenfragmenten anleg- 
bar ist, urn die Bruchflachen der Knochenfragmente paBge- 
recht aneinanderzufugen. Zu diesern Zweck werden iibli- 
cherweise aus Edelstahl bestehende Drahte benutzt, die 
durch im Knochenfragment verankerte Osen gefuhrt und 
uber Spannmittel verbunclen werden, die die erforderliche 
Kompression an der Bruchflache gewahrleisten. Es sind fer- 
nen z. B. durch die DE40 24 334A1 und die US-A- 
3 111 945, aus Edelstahl bestehende Spannbander bekannt, 
die uber Spannschlosser verbunden einen radialen Druck 
auf die von ihnen umschlungenen Knochen ausiiben und die 
im wesentlichen in Langsrichtung veriaufenden Bruchfla- 
chen aufeinanderpressen. 

[0002] Es sind wcitcr Osteosynthese- Plattcn aus Mctall 
bekannt, die die hohen zum Zusammenhalten von Knochen- 
fragmenten notwendigen Krafte aufnehmen konnen und 
gleichzeitig die notwendige Kompatibilitat mit dem Korper- 
gewebe gewahrleisten. Aufgrund der Formstabilitat dieser 
metallischen Osteosynthese-Platten ist es jedoch schwierig, 
diese an die jeweilige Knochenform anzupassen. 
[0003] Es is i femer bekannt, Osteosynlhese-PlaLlen aus 
thermoplastischem, faserverstarktem Kunststoffmaterial 
herzustellen, die der Knochenform anpaBbar sind, wobei in 
Verbindung mit den faserverstarkten Kunststoffplatten me- 
taUische Platten Anwendung finden (DE 89 05 423 U). 
[0004] Bei fachgerechter Anwendung lassen sich mit den 
bekannten Vorrichtungen Knochenfragmente ohne auBere, 
beispielsweise aus Gips bestehende Verbande solan ge zu- 
sanmienhalten, bis nach dem AusheilungsprozeB die Kno- 
chenfragmente an der Bruchstelle wieder zusammenge- 
wachsen sind. Nach AbschluB des Heilungsverfahrens miis- 
sen diese Osteosynthese- Vorrichtungen jedoch zweckmaBi- 
gerweise friiher oder spater wieder entfernt werden, und zu 
diesem Zweck ist ein weiterer chirurgischer Eingriff erfor- 
derlich, der lange Einschnitte langs des Knochenverlaufs er- 
fordert, urn die Platten oder Bander wieder zu entfernen. 
[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine der Knochenstruktur leicht anpaBbare Osteosynthese- 
Vorrichtung zu schaffen, die nach AbschluB des Heilungs- 
prozesses einen geringeren chirurgischen Eingriff erfordert 
bzw. einen solchen vollig vermeidet. 

[0006] Geiost wird die gestellte Aufgabe durch die Ge- 
samtheit der im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale. 
[0007] Als Befestigungsmittel fur den Knochenverbinder 
konnen in bekannter Weise aus Edelstahl bestehende 
Schrauben benutzt werden, die auch nach AbschluB des Hei- 
lungsverfahrens im Knochenaufbau verbleiben konnen, die 
jedoch auch leicht nach einem geringfiigigen Einschnitt an 
der betreffenden Stelle entfernt werden konnen. Es ist je- 
doch auch moglich, fur diese Festlegemittel Stifte aus resor- 
bierbarem Material zu verwenden, so dafi samtliche fur die 
Osteosynthese erforderlichen Mittel nach und nach vom 
Korper resorbiert werden. 

[0008] Es sind zwar bereits flachige Implantate mit guter 
physioiogischer Vertraglichkeit bekannt, die aus resorbier- 
baren Polymeren bestehen und als gewebte Bander ausge- 
bildet sind und in anderen Fallen im Bereich der Osteosyn- 
these einsetzbar sind, wobei insbesondere die hohe mecha- 
nische Fesugkeit und eine langere In- vivo-Festigkeit des fla- 
chigen Verbundstoffes von Vorteil ist. Ein derartiges flachi- 
ges Implantat ist aus der DE 38 30 005 CI bekannt. 
[0009] Zur Osteosynthese von Knochenfrakturen, wie sie 
die Erfindung vorsieht, ist dieses Implantat jedoch nicht ge- 
eignet. 
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[0010] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 

[0011] Nachstehend werden Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung anhand der Zeichnung beschriehen. Tn der Zeich- 
5 nung zeigen: 

[0012] Fig. 1 bis 7 sind schernatische Darsteilungen von 
Knochenbindem, die der Langskompression von Knochen- 
fragmenten dienen; 

[0013] Fig. 8 ist eine schernatische Darstellung einer Kno- 
10 chenfraktur, bei der die Bruchflache durch in Umfangsrich- 
tung den Knochen umschlieBende Knochenbinder in Form 
von Spannbandern unter Kompression gesetzt wird; 
[0014] Fig. 9 ist eine schernatische Darstellung einer 
Spann vorrichtung fur eine Unterarmfraktur; 
15 [0015] Fig. 10 ist in grbBerem MaBstab gezeichnet die 
Einzelheit X gernaB Fig. 9. 

[0016] In samtlichen Figuren sind Knochenfragmente 10 
bzw. 12 dargcstcllt, die an ihrcr Bruchflache 14 durch den 
erfindungsgemaBen Knochenbinder formstabil unter Kom- 
20 pression gesetzt werden. 

[0017] GemaB Fig. 1 besteht der Knochenbinder aus ei- 
nem Mated alb and 16, welches aus homogenem Material 
oder aus Fadenmaterial bestehen kann, das gewebt oder ge- 
wirkt ist. Das Materialband ist V-formig ausgebildet und 
25 verjungt sich nach unten. Im oberen Teil sind Ankers lifte 18 
in das Knochenfragment 10 eingesetzt, an denen das Mate- 
rialband festgelegt ist. Ein weiterer Ankers tift 20 ist in das 
andere Knochenfragment 12 eingesetzt, und an diesem ist 
das untere Ende des Materialbandes 16 festgelegt. Das Ma- 
30 terialband besteht aus absorptionsfahigem oder abbaubarem 
Material, so daB es nach Ausheilung des Knochenbruches 
nicht aus dem Korper entfemt werden muB. Die Ankers tifte 
18 und 20 konnen aus Edelstahl bestehen und auf einfache 
Weise nach AbschluB des Heilungsprozesses durch chirurgi- 
35 schen Eingriff uber nur kleine Einschnitte entfemt werden. 
Es soli jedoch auch vorbehalten bleiben, diese Ankers tifte 
aus absorptionsfahigem oder abbaubarem Material zu ferti- 
gen. 

[0018] Die Knochenbinder gernaB Fig. 2 bis 7 bestehen 
40 ebenfalls aus abbaubarem Material, und sie konnen wie- 
derum aus homogenem Material bestehen oder aus Faden, 
die in entsprechender Weise derart zusamrnengefugt sind, 
daB die erforderliche Zugfestigkeit gewahrleistet wird. Bei 
diesen Ausfuhrungsbeispielen weist der Knochenbinder we- 
45 nigstens ein Spannband 22 auf, das in einem SpannschloB 
24 verankert werden kann, welch letzteres an einer Ose 26 
angeformt ist, die uber den Ankerstift 20 am Knochenfrag- 
ment 12 festlegbar ist. Das Spannband kann wenigstens auf 
der einen Seite eine Verzahnung tragen, die mit einer Ge- 
50 genverzahnung des Spannschlosses 24 derart zusammen- 
wirkt, daB das Band zwecks Herstellung des erforderlichen 
Kompressionsdruckes durch das SchloB gezogen werden 
kann, durch eine Widerhakenanordnung jedoch an einem 
Zuriickziehen gehindert ist. Eine solche SpannschloB verbin- 
55 dung kann ahniich ausgebildet sein, wie dies bei Rohr- oder 
Schlauchschellen bekannt ist. 

[0019] Bei alien Ausfuhrungsbeispielen ist die Anord- 
nung des Knochenbinders derart getroffen, daB die erforder- 
liche Kompression an den Bruchflachen 14 bis zum endgiil- 
60 tigen Zusammenwachsen gewahrleistet ist, wobei jedoch so 
wenig Material als moglich Verwendung findet, welches 
vom Korper resorbiert werden muB. Aus diesem Grunde 
sind gemaB den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 2 bis 6 die 
an dem oberen Knochenfragment 10 verankerten Teile des 
65 Knochenbinders V-formig ausgebildet oder mit Lochungcn 
28 zur Materialeinsparung versehen. GemaB Fig. 2, 3 und 6 
ist das Spannband 22 uber V-formig verlaufende Arme mit 
den Ankerstiften 18 verbunden, wahrend nach den Ausfiih- 
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rungsbeispielen gemaB Fig; 4, 5 und 7 jeweils ein Spann- 
band 22 uber einen kompakten oder aus Faden bestehenden 
oder gelochten Abschnitt an einem Ankerstift 18 festgelegt 
isf. 

[00201 Die Fig. 8 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem 
die Bruchflache 14 der Knochenfragmente 10 und 12 in 
Langsrichtung verlauft. Zur Kompression an der Bruchfla- 
che 14 sind Knochen binder in Form von Spannbandem 30 
vorgesehen, die die Knochenfragmente 10 bzw. 12 um- 
schlieBen und uber ein SpannschloB 32 fixiert sind. 
[0021] Die Spannbander 30 und die Spannschlosser 32 
konnen ahnlich ausgebildet sein wie das Spannband 22 bzw. 
das SpannschloB 24 der Knochenbinder gemaB Fig. 2 bis 7. 
Auch hier bestehen SpannschloB und Spannband aus resor- 
bierbarem Material, so da£ sie nach dem HeilungsprozeB 
nicht enlfernt werden miissen. 

[0022] Die Fig. 9 und 10 zeigen eine Unterarmfraktur, bei 
der die Bruchflache 14 durch ein Spannband 22 und cincn 
Bandabschnitt 34 mit SpannschloB 24 zusammengehalten 
werden. Das Spannband 22 ist an einer Schraube 36 veran- 
kert, die die Knochenfragmente 10 und 12 durchsetzt und 
ihrerseits eine Verspannung an der Bruchflache 14 bewirkt. 
Der mit dem SpannschloB 24 versehene Bandabschnitt 34 
des Knochenbinders ist an dem Knochenfragrnent 12 durch 
ein das Knochenfragmenl umschlingendes Spannband 38 
mit SpannschloB 40 verankert. Diese konnen wie in Fig. 8 
dargestellt ausgebildet sein, und diese Art der Befestigung 
gewahrleistet, daB an dieser Stelle des von der Elle des Un- 
terarms gebildeten Knochenfragrnentes 12 keine nachtrag- 
lich entfernbaren Verankerungsmittel vorhanden sind. Die 
Verankerungsschraube 36 kann, sofern sie aus rostfreiem 
Stahl besteht, durch einen kleinen Einschnitt entfernt wer- 
den. 

[0023] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispieie beschrankt, sondern umfaBt im Rahmen 
der beiliegenden Anspriiche auch weitere Ausgestaltungen 
und Ausbildungen, die der entsprechenden Bruchstelle opti- 
mal anpaBbar sind. So kann es beispielsweise bei entspre- 
chend aiisgebildeten Bruchstellen oder Mehrfachbruchstel- 
len zweckmaBig sein, sowohl eine in Langsrichtung wir- 
kende Spannung als auch eine in Umfangsrichtung wir- 
kende Spannung durch entsprechende Knochenbinder bzw. 
Spannbander aufzubringen. 

[0024] Um die gegeneinander zu verspannenden Teile der 
Knochenbinder gegeneinander festzulegen, ist es moglich, 
anstelle der dargestellten Spannschlosser auch andere Befe- 
stigungsmittel vorzusehen. Beispielsweise konnte ein Ban- 
dende durch einen Schlitz des Bandendes gefuhrt und durch 
auszupragende Verdickungen gesichert werden, Auch soli 
vorbehalten bleiben, eine Spannverbindung mittels eines ge- 
eigneten schnellaushartenden Klebers vorzunehmen, sofern 
dieser resorbierbar ist und/oder im Korper verbleiben kann. 
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1. Vorrichtung zur Osteosynthese von Knochenfraktu- 
ren, bestehend aus einem Knochenbinder, der an den 
Knochenfragmenten (10, 12) derart anlegbar ist, daB 
die Bruchflachen (14) unter einer vorbesummten Vor- 
spannung aufeinandergepreBt und zusammengehalten 
bleiben, wobei der Knochenbinder (16) aus einer Mate- 
rialbahn besteht, die 

begrenzt flexibel und der Knochenform anpaBbar ist; 
in den lebenden Korper implantiert wird und darin ver- 
bleiben kann; 

ausschlieBlich aus absorptionsfahigem oder abbauba- 

rcm Polymcrmatcrial besteht; und 

an den Knochenfragmenten (10, 12) durch Mittel (18, 

20) festlegbar ist, die eine zuverlassige formstabile 

Kompression wahrend des Ausheilungsprozesses ge- 

wahrleisten. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Knochenbinder (16) bandformig aus- 
gebildet ist und Durchsteckoflnungen aufweist, die an 
den Fesdegemitteln (18, 20) verankerbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Festlegemittel aus Stiften (18, 20) be- 
stehen, die in die Knochenfragmente (10, 12) einsteck- 
bar oder einschraubbar sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Festlegemittel absorpti- 
onsfahig oder abbaubar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Band V-formig oder Y-formig ausge- 
bildet ist und auf der einen Seite eine Durchsteckoff- 
nung und auf der anderen Seite zwei Durchsteckoff- 
nungen aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Knochenbinder als Spannband (22; 
30; 38) ausgebildet ist und die Festlegevorrichtung eine 
Spanneinrichtung aufweist (24, 32, 40). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Spannband 22; 30; 38) eine in Langs- 
richtung und/oder in Radialrichtung wirkende Korn- 
pressionskraft ausiibL 

8. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Spannband (22; 30; 38) einen 
selbsthemmenden VerschluB aufweist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Knochenbinder aus ei- 
nem homogenen Material besteht. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Knochenbinder aus ei- 
nem aus Faden oder Fasern gewirkten oder gestrickten 
Band besteht. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Knochenbinder aus unterschiedlich 
resorbierbaren Materi alien besteht. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der als Verbundkorper ausgebildete Kno- 
chenbinder aus Filamenten mit unterschiedlicher Re- 
sorpuonsdauer besteht. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Knochenbinder Lo- 
chungen (28) aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
gekennzeichnet durch die gleichzeitige Anwendung 
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von in Langsrichtung und radial wirkenden Knochen- 
bindem. 
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